
Etude du dépérissement dans la sapinière vosgienne 
 

dans le cadre du programme DEFORPA. 

 

Abrégé :  

 SapVDep 

 

Résumé : 

 On a réuni ici deux ensembles de données récoltées selon le même protocole global, 

mais en deux temps et pour deux objectifs légèrement différents. 

Premier temps : bilan de santé du sapin dans le massif vosgien, établi dans le cadre du 

programme français DEFORPA destiné à étudier, dans les années 1980, les 

dépérissements d'arbres attribués aux pluies acides. 1176 sapins âgés de 42 à 201 ans 

en 1984, répartis en 196 placettes de 6 sapins, distribuées régulièrement sur le massif 

vosgien constituent cet échantillon qui est totalement objectif vis à vis du 

dépérissement car il a été choisi avant la détection de ce phénomène, pour étudier les 

liaisons station-production de la sapinière vosgienne (voir étude SapVSp). Cette étude 

est la première à déceler, contre toute attente, une augmentation de la croissance 

radiale des arbres au XXe siècle. 

Deuxième temps : une tendance à long terme de la croissance radiale ayant été 

détectée dans l’échantillon précédent, il a été décidé de le compléter en 1988, afin 

d’équilibrer les classes d’âge, par 79 placettes plus jeunes totalisant 474 arbres âgés de 

7 à 83 ans, ce qui porte l’échantillon total à 275 placettes et 1650 arbres. 

Cet ensemble combiné a donné lieu à de nombreuses publications. 

 

Objectifs :  

 

 Etablir un bilan de santé de la sapinière Vosgienne 

 Identifier et dater les changements de la croissance des sapins, en particulier au cours 

de la seconde moitié du XXe siècle 

 Identifier les facteurs de ces variations de croissance et de dépérissement éventuel de 

la sapinière vosgienne 

 

Echantillonnage :  

 

 Ré-échantillonnage sur la base des placettes de l’étude des relations station-production 

sur le sapin (SapVSp) : 187 placettes ont été réemployées telles quelles. Elles ont été 

carottées une deuxième fois (mêmes arbres ou non que la première fois, information 

non relevée), afin de faire des mesures de largeur de cernes. Le premier carottage, lors 

de l’étude SapVSp, n’avait servi qu’à compter l’âge des arbres. En raison de coupes, 9 

placettes nouvelles ont été installées à proximité des placettes n° 3, 38, 43, 80, 94, 

104, 129, 180 et 192, dans des conditions similaires. En absence de données précises 

sur la localisation de ces 9 placettes et pour tenir compte de cette incertitude sur la 

direction et la distance de déplacement, l’erreur sur leur localisation a été augmentée 

de 200 m par rapport à celle des placettes initiales. La placette 159, coupée depuis le 

08/07/1982 n’a pu être ré-échantillonnée. On compte au total 196 placettes de 6 sapins 

(3 dominants et 3 codominants) réparties régulièrement sur le massif vosgien, 

couvrant toute la diversité des situations possibles : géographique, géologique, 

altitudinale, topographique, sylvicole. On a au total 1176 sapins de 42 à 201 ans. 

 



 Cet échantillonnage a été complété, en 1988,  par 79 placettes de 6 arbres, plus jeunes 

réparties dans la même zone, numérotées de 201 à 279, pour dégager les courbes de 

croissance radiale de l'effet de l'âge. Ces placettes sont réparties régulièrement sur le 

massif vosgien, choisies à vue, par prospection de terrain, de la même façon que pour 

l’échantillon initial. Cet échantillon couvre donc aussi toute la diversité des situations 

possibles : géographique, géologique, altitudinale, topographique, sylvicole. L’effectif 

de cet échantillon est de 474 sapins âgés de 7 à 83 ans (mesure 1,30m), carottés à 

1,30m selon les 2 directions opposées perpendiculairement à la pente 

 

 

Protocole de prélèvement et d’observation : 

 

 Echantillonnage issu de SapVSp : 

 Carottage en1984, 1 carotte par arbre, perpendiculaire à la pente. 

 Notation de la transparence et du jaunissement des houppiers de juillet à octobre 

1984 par Roger Schipfer. 

 Mesure des carottes en 1985 au 1/10 mm à la machine d’Ecklund et encodage sur 

ZX 81.  

 L’interdatation des largeurs de cernes a été effectuée par Michel Becker 

probablement sur ZX 81. Les données disponibles sont issues de cette interdatation 

et non des fichiers bruts. 

 

Les dates exactes des prélèvements de carottes et de notations de transparence et 

jaunissement des houppiers n’ont pas été conservées. On a indiqué dans la base une 

date moyenne entre le début et la fin des observations. La plage d’incertitude sur la 

date est toute la période comprise entre le début et la fin des observations. 

 

Les carottages ont été réalisés par Roger Schipfer aidé de diverses personnes. Les 

notations de houppier ont été homogénéisées a posteriori par M. Becker, qui avait 

relevé des hétérogénéités entre le début et la fin des notations. 

 

Les relevés floristiques, les mesures dendrométriques n’ont pas été refaits et se 

trouvent dans l’étude SapVSp. 

 

 Echantillonnage des arbres plus jeunes : 

 Choix des placettes, dendrométrie, carottage, relevé floristique et notation de 

transparence et de jaunissement, effectués par Roger Schipfer et François Gérémia 

du 9/5 au 28/6/1988. 

 

 Relevé floristique :  

 

Le relevé floristique est fait dans la zone des arbres carottés, sur 8 à 10 ares. Ses 

limites n’ont pas été matérialisées et sa forme peut être très variable, plutôt allongée 

le long d’une courbe de niveau. Dans les peuplements trop sombres, on a complété 

le relevé par des espèces présentes hors placette, dans la trouée la plus proche. Dans 

ce cas, on n’a pas indiqué de coefficient, mais seulement leur présence par la lettre 

P. 

 

On a distingué 7 strates :  

 



dénomination abrégé définition 

   

Strate 

arborescente haute 
AH 

utilisé dans les seules placettes 249 et 279, où les sapins 

étaient répartis dans deux strates arborescentes, l’une 

située entre 9 et 13 de mètres (dans laquelle les arbres ont 

été carottés), l’autre de sapins âgés et plus hauts que 20 

m. AH correspond à la strate la plus haute. 

Strate 

arborescente  
A ligneux >7m 

Strate arbustive et 

herbacées 
a/h 

abondance-dominance entre 0 à 7 m des espèces 

ligneuses présentes dans les deux  strates arbustive et 

herbacée ou dans l’une des deux (strate herbacée, en 

dessous de 50 cm et en strate herbacée de  50 cm à 7m). 

Strate arbustive a 

abondance-dominance en dessous de 7 m des espèces 

ligneuses absentes en dessous de 50 cm et présentes entre 

50 cm et 7 m. Cette strate n’est utilisée que pour les 

espèces principales (sapin, épicéa, et quelques autres 

espèces variables selon les relevés). Les espèces 

secondaires ont été notées en a/h même si elles n’étaient 

pas présentes en dessous de 50 cm (exemple : ronce). 

Strate herbacée h espèces herbacées, y compris plantules de ligneux 

Strate muscinale m bryophytes humicoles 

Germinations g Plantules d’arbre 

 

 

Les coefficients indiqués sont ceux de l’échelle de Braun-Blanquet ci-dessous : 

 

coefficient définition 

+ Espèce rare que l’on peut manquer. 

1 Espèce de recouvrement < 5% de la surface du relevé et que l’on ne 

peut pas manquer. 

2 Espèce très abondante couvrant moins de 5% de la surface, ou 

couvrant entre 5 et 25 % de la surface du relevé 

3 Espèce couvrant entre 25 et 50% de la surface du relevé 

4 Espèce couvrant entre 50 et 75% de la surface du relevé 

5 Espèce couvrant entre 75 et 100% de la surface du relevé 

 

 

  

 

 Les arbres ont été choisis de façon subjective parmi les dominants et codominants, 

sur une surface de 10 à 15 ares. Les arbres sont en général choisis proches d’une 

courbe de niveau, de façon à limiter les variations topographiques. 

 

 On a prélevé 2 carottes par arbre, à 1 ,30m, dans les 2 directions, perpendiculaires 

à la pente. Leurs cernes ont été mesurés en 1988 au 1/10 mm. Le cerne le plus 

récent mesuré est celui de 1983, les cernes ultérieurs ont été ignorés pour faciliter 

l’intégration des séries chronologiques dans le jeu de données des vieux arbres. 

 



 L’interdatation des largeurs de cernes a été effectuée visuellement par Michel 

Becker sur micro-ordinateur, à l’aide de ses propres programmes. Les données 

disponibles sont  les moyennes des 2 cernes,  issues de cette interdatation et non 

des fichiers bruts. En conséquence, le rayon a été numéroté « 0 », et on a indiqué 

cela en remarque. 

 

 Point commun à ces 2 échantillons : 

 Tous les arbres sont dominants ou codominants, mais la distinction entre ces 

deux catégories n’a pas été notée sur le terrain. Donc, tous les statuts sociaux 

ont été codés : « 23 » (« dominant ou codominant ») dans la base. 

 Les positions topographiques ont été abrégées ainsi : plateau : P, haut de 

pente : HP, mi-pente : MP, bas de pente : BP, fond de vallon : V. 

 Par souci d’homogénéité, les largeurs de cerne, les largeurs d’aubier et les 

distances à la moelle ont été encodées en 1/100 mm, mais les mesures n’ont été 

faites qu’au 1/10 de mm. 
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