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PRESENTATION 
 
 
 
 
ArcGIS Desktop comprend 2 applications principales : ArcCatalog et Arcmap. 
ArcToolbox, la boîte à outils, est intégrée à chacune d'elle depuis la version 9 d'ArcGis. 
 
 
 
ArcCatalog 
 
Orientée données, ArcCatalog facilite l'organisation et la gestion de toutes les données SIG : outre les 
outils de gestion classiques (création, suppression, renommage, etc.), ArcCatalog comprend des outils de 
navigation, de recherche et de visualisation rapide. 
De plus, l’application permet de gérer les métadonnées qui constituent la documentation des données 
elles-mêmes. 
 
Remarque : 
Il est fortement conseillé d’utiliser ArcCatalog pour la gestion classique, en particulier pour effacer et 
renommer,  plutôt que les outils Windows. 
 
 
 
Sous l’Explorateur Windows : 
 

 

Sous l’Explorateur, tous les fichiers du 

répertoire sont visibles, en particulier les 

3 fichiers obligatoires composant un 

fichier de formes (.shp, .dbf, .shx) 

 

Dans le répertoire listé ici  2 fichiers de 

formes apparaissent : 

- france_deg.shp 

  france_deg.dbf 

  france_deg.shx 

et 

- points88.shp 

  points88.dbf 

  points88.shx 

 

si les extensions n’apparaissent pas : 
Outils / Options des dossiers/ Affichage / 

Décocher « Masquer les extensions des 

fichiers dont le type est connu » 
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Sous ArcCatalog : 
 

 
 

 
 
Dans la partie gauche de la fenêtre 

n’apparaissent que les fichiers connus par 

ARCGIS. 

 

Les fichiers .dbf et .shx des fichiers de 

formes n’apparaissent pas, ni les fichiers 

.e00 (fichiers d’échange ArcInfo). 

 

En revanche, le fichier expl.dbf est bien 

visible. Cette table dBase  n’est pas partie 

d’un fichier de formes car elle n’est pas 

associée à des données géographiques. 
 
Il est possible d’ajouter l’affichage de 

certains types de fichiers en définissant 

leurs extensions dans :  

Outils / Options/Types de fichiers 
 

 
 
Exploration sous ArcCatalog des données utilisées par la suite : 
 

� créer un répertoire « donnees » et recopier dedans toutes les données tests fournies sur CD. 
 
� lancer ArcCatalog, développer la hiérarchie jusqu’au répertoire « donnees ». 

 
 
Nous allons examiner le menu du clic droit dans l’arborescence et le contenu des différents onglets dans 
la fenêtre de droite, variable selon le type du fichier. 
 
Clic droit sur le nom du fichier examiné : 
Les menus correspondant au clic droit ont des items communs (Copier, Renommer, Propriétés …) et  
d’autres propres à chaque type. 
 
Clic droit sur le fichier « france_deg.shp » 
 

 
 

Clic droit sur le fichier « expl.dbf » 
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Onglets « Contenu », « Aperçu », « Métadonnées » 
 
En sélectionnant un fichier dans l’arborescence, on visualise dans la partie droite de la fenêtre 3 types 
d’informations correspondant aux 3 onglets « Contenu », « Aperçu », « Métadonnées ». 
 
 
Clic sur le fichier « france_deg.shp » 

 

Onglet « Contenu » 

 

Onglet « Métadonnées » 

 

Les métadonnées sont des informations permettant 

de décrire vos sources de données : auteur,contenu, 

validité, précision, projection, étendue géographique, 

nombre d’entités, attributs, format, localisation, etc… 

Dans ArcCatalog les métadonnées sont stockées au 

format XML. Un sous-ensemble des métadonnées est 

éditable par l’utilisateur. 

Les métadonnées font partie intégrante des données 

et les suivent en cas de déplacement de ces données 

vers un nouvel emplacement. 
 
 

 
 

Onglet "Aperçu" 

Et 

Sélection "Géographie" (en bas) 
 

 
 

 
Onglet "Aperçu" 

Et 

Sélection "Table" (en bas) 
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Si nous prenons l'exemple d'un fichier dBase, "expl.dbf" : 
Onglet "Contenu" 

 

 
 

Onglet "Aperçu" (seul l'item "Table" existe) 
 

 
 
 

 
 
ArcMap 
 
Orientée cartographie, elle permet la création, la mise à jour, l'affichage, l'édition, l'interrogation, 
l'analyse et la mise en page de toutes les données cartographiques ou géographiques (ces fonctionnalités 
correspondent à l’ancienne version ArcView3). 
ArcMap regroupe dans un document (.mxd) les cartes, tables, diagrammes et macros du travail en cours; 
la sauvegarde sur disque est en fait la représentation cartographique. On ne conserve pas les données 
elles-mêmes mais leur chemin d'accès sur disque ainsi que les traitements appliqués. 
 
dans le menu principal : 

Affichage / Barres d'outils 
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Tout comme ArcCatalog, ArcMap intègre la boîte à outils ArcToolbox. 
 
 
ArcToolbox et le géotraitement 
 
Le géotraitement est le traitement d’informations géographiques, l’une des fonctions de base d’un SIG. 
Outre l’analyse spatiale, il intègre aussi  la conversion de données géographiques et la gestion des 
projections. Il peut s’agir d’une tâche simple, par exemple la conversion de données géographiques dans 
un autre format, mais aussi des tâches complexes faisant appel à l’exécution de plusieurs outils. 
 
 
ArcGis propose 4 méthodes de géotraitement permettant l’exécution d’un outil : 
 
1- via sa boîte de dialogue : une fenêtre interactive permet de saisir les paramètres et de lancer l’exécution 
de l’outil. 
 
2- à partir de la ligne de commande : la saisie du nom de l’outil et de ses paramètres est assistée. Cette 
méthode permet de conserver une trace des outils utilisés mais demande une connaissance préalable des 
outils. 
 
3- dans un modèle : dans un environnement graphique, la fenêtre ModelBuilder permet de créer un 
schéma visuel représentant les données et l’enchaînement des opérations. 
 Le modèle créé peut être exécuté tel quel ; il peut aussi être traduit en un script. 
 
4- dans un script : utilisé pour le traitement de gros jeux de données ou des tâches répétitives, un script 
peut être écrit dans n’importe quel langage de script compatible COM, tel que Python, Jscript ou 
VBScript. 
 
 
La méthode à adopter dépend d’une part de la complexité du travail à effectuer et des besoins de 
traçabilité et de réutilisabilité d’autre part. Dans les chapitres qui suivent, chacune de ces 4 méthodes sera 
utilisée dans les exemples traités. 
 
 
L’ensemble des outils est disponible dans l’application ArcToolbox qui se présente sous la forme d’une 
fenêtre ancrable. 
 
 
Pour afficher ArcToolbox, on procède de la même façon sous ArcMap et sous ArcCatalog : 
 
 
� dans le menu principal, clic sur Fenêtre / ArcToolbox 
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ArcToolbox : 
 
boîtes à outils « système » 
 
 
jeu d’outil  
 
 
outil « système » 
 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
 
boîte à outils « personnalisée » 
 
1 outil « système »  
 
1 modèle  
 
1 script Python 
 
 
 
  

La boîte à outils « Analysis Tools » est composée des 4 jeux d’outils :  
Extraire, Proximité, Statistiques et Superposition. 
 
Le jeu d’outils « Extraire » comprend 3 outils : 
Découpage, Sélection dans une table et Sélectionner. 
 
On peut créer ses propres outils et jeux d’outils qu’il faut obligatoirement intégrer dans une boîte à outils 
personnelle. 
 
 
 
ArcCatalog, ArcMap et ArcToolbox ont des fonctionnalités qui se recoupent : par exemple, on peut 
dupliquer des données sous ArcMap et sous ArcCatalog ; on peut changer de projections sous ArcCatalog 
et sous ArcToolbox. 
 
ArcView , ArcEditor  et ArcInfo utilisent ArcCatalog, ArcMap et ArcToolbox avec des niveaux de 
fonctionnalités différents. ArcView est la version la plus légère (102 outils) et ArcInfo la plus complète 
(251 outils). 
  
Les extensions optionnelles (Spatial Analyst pour l'analyse raster, 3D Analyst pour l'analyse en 3 
dimensions, Geostatistical Analyst , etc.) sont également utilisées par les 3 logiciels. 
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ut���vC�Bv�v��n�oC�u~BoC���Bo�ponn������ov��@u�n�Auvp�ov��p�pp�Bv�A����p��Ü�~Bo�	����



���������	
�������������������������������������������
��
����������������������� �!!"#$��% &�%
��'� �������(�)��(���������*+,-./01-23/.*453/6,2.32*2./037/82086*.8,27/03/583-/���9�:�9;<<=�:�>?@AB?���:��;<>�<?<>�9�:��<9��?>�;<:�9��B��A�C��:�9;<<=�:�<D=>?<>�9;<��E?:�9�:�;@F�>:�G=;G�?EH�IA�:JK�;<�E�A>�?::;�����A<���;A�H��9��E;�<>:�;A�9��B�G<�:	�L�:�9;<<=�:�E�AM�<>�N>���O��(P:;�>�9�:��;;�9;<<=�:�C
KQJK��::A�:�E?���
�REB��9DA<�:Q:>SR��TUV�CTB;@?B�U;:�>�;<<�<G�VQ:>�RJK�(P:;�>�9�:�E;�<>:�9=W�<�:�E?��A<��?9��::��E;:>?B��;A�A<��?A>���9�:���E>�;<�B;�?B�:?<>��C�W�G=;�;9?G��E?G��:A�M?<>�JK�(P:;�>�9�:��<>�>=:�9=W�<��:�E?��9�:�R�:A��:�B�<=?���:�B��B;<G�9DA<��>�<=�?���	����*XYZ[\]/̂\_/̀Yab[_/̂cdaba_/̀e]/̂\_/fYY]̂Ybbc\_/ghijk/�l<�9�:E;:��9DA<�W��H�����;<>�<?<>�B�:��;;�9;<<=�:�9��IA�BIA�:�M�BB�:�M;:G��<<�:�O�
QM�BB�:mm	>?@�� � ��nopqrsstusvvwopqxqoyqzqus{|ovyq}ytoqu~vpquopqr�~��pqu{py{vryp�qnopqvs�pquoqropqr�~��pqvoqus{|ovyq�~pqrs��styotquoqy{toyqq�q�����q������������������������������������������������������������������������������P���� ¡¢£¢¤¥¦��§̈¢©§¡¢©¦ªª«§¡¢¬­¢�P®« §̄��¦ªª§̈¢ §¢°�̄±�§̈¢§�¢²³ �©§̈¢ � �



���������	
�������������������������������������������
��
����������������������� �!!"#$��% &�%
��'� �������(�)*�(��������+,-./0121+3++45��5678�99���67�:���;<�=>67<?��=7�@96��A��A655?�;	�+ ++���BCDBEFGHCD+��I67;�=865;�87�75�;67;(�5;�J@9��A�;�J?<:6A�;�AK�5<?L�=<�65�A��A655?�;�;67;��������	��� MK75��N=O65�P97;�L?5?�=9�Q�65�P�7<��5<?L����R���������S��TU.+TVWW-U.+X-VXY2Z[\]/U.��(���;;7�;�AK���̂5N6�S��678��<7��;�=7�N6�J=<�_8��<�7�_�̀P6�5<;Q�9�L5�;Q�P69aL65�;bQ�������������������������������������L��99�;�=7�N6�J=<�_�=;<��_̀P67��9K=NN��:=L��75�c7�J�5<�;��65��������������������������������������5��A�;P6;��P=;�A��9K�
<�5;�65�dP=<�=9��5=9a;<bQ��(�A�;�N��:���;�A��N6�J�;�̀8��<�7��;=5;�<6P696L��Q�;P?��N�c7��R����������(�A�;��J=L�;Q�A�;�A�;;�5;��<�A�;�A655?�;�=7�N6�J=<�AK?�:=5L��e=P̂5N6�̀e f̂bQ��(�A�;�N��:���;��65<�5=5<�A�;�?9?J�5<;�A��96�=9�;=<�65g���TU.+TVWW-U.+12h/02\YU.�S�Ai�djQ�̂IfkQ�<�
<�	�� ���������lmnopqnrstuvmwnxmnqpsymzpwxmwnyr{wmnxr|s}m~{n�n������������������������������



� ����������������������	
������������������������������
�������������������������� �!!"#$��% &�%���'� �(�)*�(�+,+-./.01.023341355..+604.7.4.52.0+89-:9;.60<5:-.+0294-3=498>:?<.+60.2>.;;.+0���+,+-./.01.023341355..+0.-04.7.4.52.0+89-:9;.0�@��A�B�A�C�D�B��ECCFGHA�B��D�A�B�I�AA�B�AE��H�G�B�B��BEGD�H�CHJA�C�GD�BFK��KEBL�B��E����D�C�GDM��N�BD�KH����OF��A�B�PEGGL�B�LDH��GD�PHGB�AH�CQC��K�ER��D�EGM�PEG��A��CQC��BSBDTC��P���EE�PEGGL�BUV�BHGB��LWL��G���BKHD�HA��HBBE��L�M�XY0Z[\0X]̂X[_Z][̀aYZ0bcZ0YZ[0decdfZ[0̀gec\hZ[0i0c]0aYed0̂Z0̂e]]hZ[0[eXZ]\0\ec\Z[0̂ ]̀[0YZ0jkjZ0[l[\mjZ0̂Z0deen̂e]]hZ[60bcoZYYZ[0[eXZ]\0_negZ\hZ[0ec0Z]0deen̂e]]hZ[0phepǹ_fXbcZ[0qAEGr�DFP�M�AHD�DFP�s	����LWL��G���BKHD�HA��V�KH�HCTD��B�PL���IHGD�A��BSBDTC��P���EE�PEGGL�B���2ejjZ]\0teXn0[X0c]Z0nhuhnZ]dZ0[_̀\X̀YZ0Z[\0̀[[edXhZ0v0�+ec[09nd/ _̀0� �ww�
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���������	
�������������������������������������������������������
��
���������������������� �!!"#$��% &�%
��'� (�)*�(����+,-./012343./567/89:6.53647/0;-46/<,-<86/-=3537>4=/067/<8>?:7��@A BCDECFGHGIJKLJMNJODPOQLJRJSTTFOQNULJJ@A VDOQLCJWXLIHFDYJKLIJQZELCMFLYIJN[LOJMLJOQN\EWJLHJIGMLOHFDYYLCJMLJYD\JKPJOQN\EJYDP[LMML\LYHJOCGG	��� ���]̂�_̀ab̂c��d�̀a��ef���de�ĝ�ch��i��db��jc��i��dbklg��d��c�ĝ_�h�̂ccm��_a��neop��f�dd��_q�de�gk̂ĥ�i��read�hh��egge�esh			�� ����� ��������������������������
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=7�8��68:�;�:�?�FFC��8B�:�CB=A�:�?��;=�7�:���8�A=L��G�:=>6���S�"T;=��68F�L9�=B�68�?��;=�A=L�D�"T;<=H69B�?���PL;�:D���AP��:�69�L��;;��A69��=;�L8���;�:�C;C7�8B:�?��;=��=�B�D�"T;<=H69B�?<C;C7�8B:��=�B6L�=A@�M9�:�QF;P�@��?9�U6�?D�V=����?<C�@�;;�D�;CL�8?��WRD�"�����;<=H69B��B�;=�A��:688=;�:=B�68�?��V;6�:�?��?688C�:	��%1XYZ[Z\%]̂%_̀ %̂a2b[%ĉ d̀%\̂e\Xf̂[d̂\%ghbî%ib[[X̂fj%%�k;�:<=L�B�?����A�C:�8B���A=��98�?CL�=?C�?���69;�9�:�;��A69���8B=L��?��;=�:9�F=����8�@��V���A=���=AA6�B�G�;=�l�N�Q:9�F=���=L���6;��9B�;�R	�U69:�?�:A6:68:�?��;=�>=;�9��?��;=�:9�F=����8�@��V��QA69���$��67798�:�>6:L��88�:�:�9;�7�8BR�?=8:�;=�B=V;���9;B9��:	?VF�	��mnopqrnstnpuvnuowxpynstz{nu|nuvzurxp}zynunsu~np�nuuozpupzoowptu�uvzu���u�������������������������������������uowxpuw�tns�puvnu}�y~�npu|nu}wp�nru�yxvtxpnr���r~o�u�T������������������������������������� ¡� ���������¢���������� £�¢¤��T�������������¢���������� £�¢¤�¥������¢��������¢���������������� ¡� ��������¦§��̈ ©ª���� ������¢���������� ���T�«��������������������¬���������¤����������¤���� �������� ­­£ ���������®���������������������owxpuw�tns�puxsuy~z�ouq{zvuzxūu|nu�°±u²u�T ¬������������� ������¬ ���������³�̈ �� ���� ������́��� ������������� �������������µ�¶�����¬�¬ �µ�ª� ��¢�������¬¤��������� ������� ����·��¡����̧¬�¬������������¹�º�� �µ�������������¹�º���³�̈ »¼�µ���������½�¤�� �����§¾��T������������¢��������¢��������¿À������¬ ���T��¬������������Á��� ���Â�́�§����� �µ������������������µ��Ã��Ä��¬������¢��Å����¡����ÄÆÅ��¬������ Ä½��T����������� ������� ����������������� ������¬ � ¬��������¬� �́���������� ���������������� �����������������µ������������ ������� ����� ���Ä�³ÇÈ�«�É¼¼�µ�³�̈ ����������� ������������ ������� ���������������  ��������¢ �����¹������������������� ��¬¡����¥�¼ÅÊË���pnopqrnstzt�wsuozpuywxvnxpru{pz|xqnr�́��T¶�����¬�¬ �µ�³Ã�¢���¡���µ�Ì������¬ �µ�¦������ �¡����¬� ��T ¬��������������������Í�� ��Í��T���� ����� �������� �������¹������  ��������¬¡���¬��������������«�������́����¢��Î����� ������ Ã�¢����������¹�����¡��£��zÏwxtnpuvnruÐ�vvnr�́��T������������������«Ã����� ��T����� ���«Ã����� �µ�¶�����¬�¬ �µ�ª��¹����� �́������������� ��Íª��¹�������� ������¬ Í��nttpnuvnrurÑ��wvnru������ ������� ����«Ã����� �u�uvÒqy~nvvn�́� �������������¡��Ó­���w|�}�npuvzurÑ��wvw{�nu|nuyw�ÔÐwr{nru²����� ����������������������Å����¡�������¢���Ä¼£½���������������¢����¡�� �������



���������	
� �������������������
��������������������������� !� �� � "�#$�"��%%%&'((')*%*+%,-.*%/0(*%*+%1')*%%234��5��6�787�5�9��:�;���<�=7>�?��5��;6�6�@;��:=3�67<6�A4��5�;�4<�6B;�9���7�6��;3��<6�9BC�<��;�97<;�5�;�=�3=��B6B;�94�D53��9��93<<B�;	�E�����<F�;6�=7;��<�3���5���7;�97<;�836���93�4:�<6?�C7�6�;"5����<�834;���=3�67<6�=7>��GGG	��HIJJIKLMLNMOPQLMRSJLMLNMTIKLMUVWXYWZ[\]Ẑ__YẀabcZdZZefgcZeY[cZchZiabc� ��� jkllmnopqrstuvnwnxtvmnmynzk{mn|nn }k{mn~tlsrmuumnnn�mnjuq�nomnoqyy�mvn��qr��mv�nv�um�stqyy�n�qllmv}qyon�nu�my�kol�njumrn�v�tuny�mvsn}kvnv�um�stqyy�numn�kolmnmvsnyqtl��nnn�mvn�kl{mvno�t�}lmvvtqy�nn}mrnk}}klmysmvnvrln�mssmnt�k{m�nv�k��t��mysnmyn}qtystuu�n�myslmnumn�kolmnyqtlnmsnumn�kolmnjumr�� ����� �%



���������	
� �������������������
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�GCNQC�	��WXxyz{|}]àca]j\f]̀Zj][d~j]�Z]a�h~gj]WX ĉ~g̀Z]àca]j\f]̀Zj]dg_fhbZ\fj]WX�̀ca]j\f]id\bd[]]�]�cjbZ]ad~g̀�bZ]�]WXxyz{|}]àca]j\f]̀Zj]�h̀Z\fj�����K��OHDCHQ��?�GC���HMIKJC���Q@�GC�ING�R��GAp�KN�K�GC��B�G�oNK�D�G�IHD��K���LNMI�GAK��C�HQQA��GC��Q�HMIKJC�	�?N��HMIKAC���I�DC�I��QB���DQ����CN�Q�C�MIGp�MN�G��@�GC�IN��H�G�QA��GGN���	��PK��GC�IHGG�OK��B@DC�K�G���K@NGG�GCNQC��OHDCHQ��GG�GCNQC�B����EDFC�G���IHD���HQGC�D����KN���EDFC�	�������4�.�7:;9.��?@AB�C�D��B����EDFC�G��GC�K��MFM��ED����KD��G��oNQC�t�BA��Q���DQ��GAK��C�HQ�BNQG�K�G�I�HI��ACAG�B@DQ���HD�L���K�G��HMMDQ�G�oHGR��QQ�G��GGD�G�B�G��HMMDQ�G�KH��N�Q�Gp�IN���
�MIK��p�K@NGG�GCNQC��Q�MH�QG	����GHQC���I�QBNQC�B�D
�HIA�NC�HQG�CHCNK�M�QC�B���A��QC�Gp�K@DQ��BA��Q�GGNQC�DQ��GAK��C�HQ�BNQG�DQ���HD�L��t�DQ�MHM�QC�BHQQAp�K@NDC���K�M�CNQC�KN��HD�L��ND
�HOs�CG�RAHR�NIL�ED�G�GAK��C�HQQAG	��



���������	
� �������������������
��
���������������������� �!!"#$��% &�%
��'� �(�)*�(�+,-.-/0123+45-3010-,+6+768018+4-+.-98+.2/6.1,60123+���,:;<=>?@A+B+CDE>?E+F5GA<+H@EI<+J:@I:>E?KG<++�,@GL+E:L<EM<+KG<+;5@C>?@A+NOPQQRSPTN+FG+I<AG+UVVRWXYZP[\YTTPQ]̂_̀abRcQ+L@?>+=@=d:<e���������f�ghig��f��j�kl��g�kminmo��pl�g�h��n�ooqro�f��gms��o�irr���s�g��ro�omg��ilhm�g�hq��il�t�su�rom���l��fl�k�qhv�pl��g�sir�gir�owh�	��� ����������������������������������xi�roe�s�kr�e�����s�e��ss�hg�e����oqrks�e�hiswkir���� ����7@GE+L:;<=>?@AA<E+B+CDE>?E+F5GA<+H@EI<+J:@I:>E?KG<+y+�z{|}~��}����~�����~�������~���������~z{|}~��|���������~��||�~|����~������}���������~|��������~�����~��~|}~��}����~z{����~��|���������|���������~�}�~�|������~��}�������~���



���������	
� �������������������
��
���������������������� �!!"#$��% &�%
��'� �(�))�(�*+,-./012343567/0738-3,63,1.6,096/01238:6;/7-93-2/0/+93�<=->5,-3?3@3�ABCDE��F�G��HF�I��HJK��F�CLL���I�H�M�KK�H�I�HFNLF�H�I��OC�LH�I��PQ�R�KCOSF��H�IBTL�UC�LF�ICLLJ	�VCTH�NKKCLH�TF�K�H���W�XYK��G��Z����I��GC�O�H�
[M�KK�H))	HZU\���JJ�UN]��̂̂ \���U�JH�LFNLF�_T�K_T�H��COOTL�H�MCH]��LL�H�HCTH�GC�O��I��UC�LFH\�XYK��G��Z����I��GC�O�H�UC�LFH))	HZU\�GCT�L��NM���K�H�ICLLJ�H\���U�JH�LFNLF�LB�OUC�F��_T�KH�UC�LFH�H�FTJH�INLH�K�H��CH]�H�J]NK�O�LF	�� � ��A��UC�LF�DK�T��L����KJ��HF�K��UC�LF�I���JGJ��L���I��UC�LFH))	HZU	��A�H�P�NTF��H�UC�LFH�DK�TH�HCLF�K�H�UC�LFH�I��
[M�KK�H))	HZU�I�HFNLFH�I��OC�LH�I��PQ�RO�IT�UC�LF��L����KJ	��̀1;739+,-./0122-73,-93a0,,-93809/62/-938-3>102938-3bc3d>938:;235102/3eYfghijklmfimnhoipkqjmrstuvvkwxxywz{mkjm{huqjwxxywz{mmmmmmmmmmmmmmmm�||}V|~�V���meYw�vkojuhqqklmvkm{huqjmnkml���lkqokmnkmvfmohiozkm{huqjwxxmmmmmmmmKN�M��H�CL�G�NL�N�H���HFmeY�kqim��vkojuhq���vkojuhqqklm{flmkqjuj�wmm m mmmmmmTL��F�SH�ONTMN�H��F�NIT�F�CLmeY�hozklm��juvuwklmvkwmkqjuj�wmw�vkojuhqq�kwm�mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm�����3�->67�;-3?3�AB���L����(�CLF��\�U��O�F�I��O�HT����KN�I�HFNL����LF���I�T
�UC�LFH��L�F�N�NLF�TL��K�]L���ICTDK���K���UCT��K��I��L����UC�LF�	�A���JHTKFNF�IT��NK�TK�NUUN�N�F�INLH�K��DNLI�NT��LGJ���T��I��KN�G�L�F����������� ������3�->67�;-3b3�AN��CT�Z��INLH�KN_T�KK��CL�HJK��F�CLL���F���KK��_T��H��F�I��KC�NK�HNF�CL�I���JGJ��L���I�M�N��LF�UCTMC����F���K�H�O�O�H�W�CL�U�TF�F�SH�D��L�NMC����LM���I��HJK��F�CLL���FCTF�H�K�H�M�KK�H�I��



���������	
� �������������������
��
���������������������� �!!"#$��% &�%
��'� �(�)��(�
*+�,,�-))	-./�-�012�-�3�45�6-�7��89�:4�7;16��+�,,��-2,��0�5662��<=>4?��+�,,��-�/>���
�4/,�@�7��,>�4A4���51�.��
*+�,,�-))	-./	�B;�-0��4/5--�?,��,>�/,1/>�0�71�0�4/-C�,>��51�.��
*+�,,�))	-./�7�-/>�>�-->60�7��,>�7�1
�D4��,�-0��<��,,��7�-��51�.�-�7���2E2��6��@�7D-�F1;�,,��>�202��.5�-���7>6-�,>�/��4�D���,�-0�C�->6-�>1�16���
/,��>0�56GGG��H5�-F1�����/.2654D6��-��/�571�0C��,�/�10�A0����56051�62�E>��,�4�60��6����5/�>60�,>�/��4�D����51�.���0��6�,>���6544>60�/51��->+5���-1��F1�,,���51�.��56�0�>+>�,,�	��� � ��H��/5�60�?,�1�-2,��0�5662��6����,2��-0�,��/5�60�7���2E2��6���7��
*+�,,�-))�5/	-./�<=>4?��+�,,��-@��H�-�8�>10��-�/5�60-�?,�1-�-2,��0�5662-�-560�,�-�/5�60-�7��
*+�,,�-))	-./�7�-0>60-�7��45�6-�7��89�:4�71�/5�60��6����,2	�=>4?��+�,,��-��-0�2I>,�4�60�-2,��0�5662�7>6-�,>�0>?,��>00��?10>����7��
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���������	
����������������������������������������������
��
����������������������������� ��!���!
��"���������������������������������������������#$%���������������������������������������������������� �&'()*)(+,-).,/)0'1(23'/)/4.1().50'/)'+3.111�����

6��
�����
�����7�8������98�7��79:
���6����7�8��;8<�8�;����6
����������=����7>����8��8��6�����:
����8?�8���;�8�@;��;�8���7�@�7�
��8��������������9����A
��������8����=;�����B������:
�����@��8�����:
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¤
���¥���
�¦§¥�̈�����ZZZZZZ©t_\\_c\Z\]bgnc_ss_Zu_bc\_ZsmZngbfm̀a_Z_̀f\_Zc̀Zljg̀fZn_Z\]̂]\_̀a_Z_fZs_Zljg̀fZf\m̀b̂j\u]ZncZljg̀fZZZZZZZbjc\a_Zaj\\_blj̀nm̀fwZZZZZZZ©t_\\_c\Zfjfms_Z_bfZsmZbjuu_Zn_bZ_\\_c\bZqcmn\mfgqc_bZujª_̀ _̀bZz«\\_c\Z¬­®�wZ̄g_̀Zqc_Zst_\\_c\Zfjfms_Z]hmsc_ZsmZl\]agbgj̀Zn_ZsmZf\m̀b̂j\umfgj̀oZc̀_Zdj̀ _̀Zbcl_\ljbgfgj̀Zmh_aZntmcf\_bZnj̀ ]̀_bZn_Z\]̂]\_̀a_ZZ z\jcf_boZ\ghg°\_boZ_faw�Z̀t_bfZlmbZvm\m̀fg_oZa_\fmg̀bZljg̀fbZljchm̀fZ�f\_Znjcf_c�wZ�$±&')3T1*V+,+-12)X970,3,60-,6-3V5*�*)60-1)-0)²1,-5,7-1*,67-�������:�³�́ �́�³³�§��¥�³�µ¦
�¤
�³µ�́§���³��������:�
¶§���¥���§�¤�
�
�������������³·��³�³§���µ̧§�³µ ��§��������³��§§�¥§��¹�³�́§�����³��������¥
�³��
��
̧���¥¹̈�����¤�	��$º&'8T+*�*,+-1,-4TV+T�T+,6U,3,60-�������:�B=BP@>J���������������»�³������·�³��́
³�¥¹¶¼�����
³��́§���
¤§����
�¥����½���¤��³�§��¥���·
¶�³��¦�����������:�NG=HD@>J�MNHD>@IJ�=AA<@IJ�@J><?<>@AB@J��§���³ ���¤�½��³ ����	��́§���¤¹��̈�����
�³�́��́§³���§���$¾¿&' UV67,+8,+-12)X970,3,60-zbtgsZ_bfZbmfgb̂mgbm̀f�-�������:�;<=><?<>@AB@C@ADEC@DD>@JKJG=H>JL@JQ<=><?<>@AB@C@AD�ÀÁ�:�;<=><?<>@AB@C@ADE>@BDO?O@>���̈����¥�³³§�³�-��ÂÃÁÄ»ÅÀÆÆÇÈÇÉÇÊËÆ»ÅÀÁÌ»ÍÀÎÆÃÌÏÃÌ»ÉÐÑÒÁÆÊÃÓÃÎÊ»Ô»�ÕÖ�×ÖØÖ×��Ù�����Ú����×��Û����×�Ü��ÝÖ�×ÖØÖ×��Ù�������=H>JL@IJ�@>IO=AIF>B;ÞßJàáâJßãâJJ@DJIH�<>O@H>@IJäJ�¤
�
̈̈���������å¹§�¹̈¹�����¦����¼��·�¦
å�������
�� ������¹
���æ�§��ç�̈������³�
³³§��¹³�³��§����³��
³�èKJ@é�LOBOD@>JHLD<>O@H>@C@ADêJ�:ëìÑÁÄìÄÓÉ�í�̈�������
¦���§����
������³���̈§�¦
��§�³�¥��å¹§�¹̈¹�����¦��������³�¦̧ ���¥�³�
́�
¦½���³�¥���
���
�³̈§�¦
��§����¹��³³
���³�́§���¥§�����¥�³��§§�¥§��¹�³�¼��·�¦
å���



������������	
������������������������������������������
��
���������������������������� ��!���!
��"���������������������������������##$�������������������������������������������������������������� �%&'()*+,(+'()*-+.+/������0���
����1����
���
�00��2�0�3
�
45���0�2���
����
�0/1�4
��1�	��
�0�����
��0��
0�0�������/�������	�/�
��0��67�7�7�8����/�������31���
�9���������07�31���2�0�:��0�1�0��������
��7������0�;��
��	$��������65�����3
0����/�������	
�
	
4��1��31������
������16�����	+���/
�2�
�
�1�0�412�/�����<�
���0�1���/�
�����/�	��1������2�001�0�=��1�4
��2<���/�������2��671�7/7�����4����
001��7�;������4
6��>��?@ABCADACEFGEHEFIJCEGIKDKEC+:
��1�0������������1�:������4
6� �412�/�7����77��
�����1��
6����
��/1�4
����// �6��2�
����/1�1����2
0��4
6����				� �
:�����0�/������0�
001��70��7��00
���0	����LMNOP(+QRST+)UVWU,N+(,-(,+Q,+XYMNY)YN,TV,O,T(++PZZMVUY+[+ST,+UOPX,+�������4
6���0�����/����������412���
0���	��\���0\
6���2\�����4
6����3�70���
���2�0�21��7�0�6716�
3�����0 �1��3�����1��
]�����
��1�
��0
��1��2���1���31����2���\�4
6���3�
���
�����1�1���0 �"������6��0��0��1��2�0310��2�0��11�21��7�0�2\����1���2���\�4
6� �2���
��
�����2�0�3�
��0����2�0��14̂ ��0�2����6��0�����1�1���0	������4
6��671�7/7����7��
�21������/�������
001��7 �27���:
�����0�3
�
45���0	���_MT(,TS+QS+)UVWU,N+Q,+XYMNY)YN,TV,O,T(+S(ÙUZY+aPN+bNVcU,*+�����1�������d���6��0 �
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