L L=

V_. evoltreg

Portails Chéne, Peuplier et Pin - GnplS - Evoltree
un exemple de systemes d'information interopérables

Francois Ehnrenmann, Célia Michotey, Véronique Jorge, Catherine
Bastien, Odile Rogier, Johanna Schmidt, Stephan Gaubitzer

AG CATI SIOEA, 20 Mai 2015, Montpellier, France




Portails Chéne, Peuplier et Pin - GnplS - Evoltree
communiquer sans diviser

Portails Chéne, Peuplier et Pin

- Ressources génétiques et génomiques (séquences, marqueurs, diversité, ...)

> 10 bases de données / applications web

GnplS

- Systeme d'information institutionnel et de référence multi-especes dédié
aux plantes et bio-agresseurs (phénotypes, polymorphismes, marqueurs,
séqguences, ...)

- Systeme modulaire : outils spécifiques développés localement + outils open
source + bases de données / application web

Evoltree eLab
> Moteur de recherche centralisé

- Base de données / application web

—>  Quelle communication ? Comment ?




Portails Chéne, Peuplier et Pin
Systemes d'information pour les données génétiques et
génomiques

Portail Chéne
~ Informations générales sur la famille des Fagaceae

- Ressources génétiques et génomiques

Portail Pin (Décembre 2012)
> Informations générales sur la famille des Pinaceae

- Ressources génétiques et génomiques

Portail Peuplier (en cours de développement)
-~ Informations générales sur la famille des Salicaceae

- Ressources génétiques et génomiques

—> 10 bases de données / applications web




Portails Chéne, Peuplier et Pin
Hébergement et contenu des bases de données

INRA Pierroton INRA Orléans Institut technologique d'Autriche

Candidate genes

INRA Toulouse

+ Hétérogénéité des systemes, structurelle et
sémantique

+  Hétérogénéité des SGBD et des applications web

+ Hétérogénéité des ontologies (taxonomie, traits,
coordonnées, populations...)




Interopérabilité Evoltree - Portails

Développement d'un moteur de recherche intégré

> Un seul point d'acces doit pouvoir accéder a I'ensemble des bases de données

- ldée principale : s'affranchir des différences entre les bases de données en
utilisant des attributs standardisés pour chaque « item » ou élément

Exemple : les arbres sont stockés de différentes manieres et avec différents attributs dans
plusieurs bases de données.

> Comment accéder aux données ?




Interopérabilité Evoltree - Portails

Développement d'un moteur de recherche intégré

> Base de données centrale




Interopérabilité Evoltree - Portails

Développement d'un moteur de recherche intégré

~Base-de-donnéescentrale

> Acces direct aux bases de données




Interopérabilité Evoltree - Portails

Développement d'un moteur de recherche intégré

> Web services




Interopérabilité Evoltree - Portails

Développement d'un moteur de recherche intégré
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Description du protocole TAPIR

Protocole
> Protocole de requéte/réponse pour accéder a des données structurées

> Données et bases de données indépendant

Implémentation

g Open Source XML Elements: Otabaoe:

ID Il\?ame
’__——_%
Interface :am'e j -g:secription
. T:pe ; ID

» Serveur web + PHP accessibles g ~<._| - Species

Description — |
. . R 1D
> Pas de librairies additionnelles 4 Organ

Transfert

> Donnée transférées via HTTP

> Format XML définit la structure des données XML

> Mapping définit entre élements XML et champs de la base




Evoltree - Portails : schéma

Recherche Recherche
Items : Crossing, Markers, «—> Bagse de données «+— Iltems : Phenotypic traits,
Populations, ... organisms, QTL, SNP, ...

Cache (eLab)

Synchronisation hebdomadaire Synchronisation hebdomadaire
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Portail Chéne



Evoltree - Portails
Exemple de requéte

GeneBank Database
Crleans, France

1. L'utilisateur crée sa requéte sur l'interface elab (Ex : Trouver toutes les informations sur
toutes les espéeces d'arbres ayant été utilisées pour réaliser des cartes génétiques)

2. Le moteur de recherche effectue la recherche dans la base de données « cache »

3. Les résultats de la recherche sont renvoyés a l'utilisateur

4. Si l'utilisateur veut obtenir plus de détails sur un résultat, il a la possibilité de cliquer sur un
lien de redirection vers la base externe qui contient le résultat a son origine. Ses
informations de connexion (login, password) sont envoyés a la base externe et le résultat est
affiché via l'interface connectée a cette base externe




Interopérabilité Evoltree - Portails

Taxonomy
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Evoltree - Portails
Mode de connexion et authentification

Elab redirection
> Informations utilisateur transférées a la base de données partenaire
— Requéte de type POST
— Chaine encryptée
> Chiffrement
— RSA (algorithme de cryptographie asymétrique) - Clés publique et privée

— Signature du serveur public key private key
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Interopérabilité GnplS - Portails - Evoltree
Données Peuplier pour la mise en place d'un flux

Flux d'alimentation données locales Orléans -> GnplS -> Portail salicaceae -> Evoltree

- Alimentation GnplS par des fichiers plats formatés au format de soumission
Siregal (validation manuelle)

~ Alimentation du portail peuplier a partir de GnplS via scripts automatiques
d'extraction de données publiques de peuplier

— Création de fichiers temporaires au format prédéfini sur un espace
d'échange sur les serveurs de I'URGI

— Récupération fichiers (scp) et insertion/MA] des données (étape
automatisée, fréquence déterminée)

» Alimentation du eLab evoltree via le protocole TAPIR vu précédemment
(étape automatisée, fréquence déterminée)

POPULUS MAP
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Interopérabilité GnplS - Portails - Evoltree
Données Peuplier pour la mise en place d'un flux

Flux d'alimentation Portail salicaceae -> GnplS
~ Extraction de données du portail au format Siregal
» Comparaison données soumises dans GnplS et bases du portail

- Homogénéisation des accessions, de la taxonomie, de la généalogie et des
collections




Interopérabilité GnplS - Portails - Evoltree
Données Peuplier pour la mise en place d'un flux

Formats de soumission, Thésaurus et interactions

> Divers formats de soumission « enrichis » pour pouvoir gérer au

mieux les

différents types de données (populations, collections, familles, etc...)

» Travail d'homogénéisation de I'ontologie utilisée par GnplS afin de tenir compte
des termes utilisés dans les différents SI - Rapprochement souhaité avec des

ontologies internationales pour la gestion multi-langues

- Recensement des URL a utiliser pour une bonne communication
applications web / bases de données (numéros d' accession et/ou
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Positionnement et interactions entre SI

Pour le département EFPA, le positionnement et l'interaction entre les
différents Systéeme d’Information (Sl) se schématise ainsi :

Positionnement et interaction avec les
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Services interopérables opérationnels

* Portails Chéne et Pin - Evoltree

— Le eLab permet une recherche intégrée sur toutes les bases de données des
portails actuellement disponibles dans le projet de EVOLTREE.

— Multi-plateforme, différents langages et SGBD
— Protocole TAPIR (XML & PHP)

— Format d'échange XML

* GnplS - Portail Peuplier

— Flux de données publiques formatées (acces sécurisé)

—  Plateforme UNIX, SQL

— Echange de fichiers a plat




Services interopérables a venir

* Portail Peuplier - Evoltree

— Permettre au eLab la recherche intégrée sur les données Peuplier

— Intégrer dans le portail peuplier les ressources génétiques, les données de
cartographie, phénotypage, génotypage

— Protocole TAPIR (XML & PHP) a implémenter

POPULUS MAP

e\'Olthe




) |

TOMORROW TODAY evoltreg




