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L'infrastructure AnaEE-France
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              ..des bases de données
                 et plateformes de modélisation

Bases de données
observ./expe.

Plateformes
de modélisation

SI des SOERE 
(INRA)

SI des experimentations à façon
(CNRS-MNHN)
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          Contexte et enjeux du SI

Une infrastructure distribuée pour l'observation/expérimentation :
– sur des écosystèmes divers
– à plusieurs échelles
– comprenant la gestion des données
– offrant des services de modélisation

   
Un objectif de cohérence globale par

– la structuration, l'harmonisation
– le développement d'environnements de mutualisation
– un système d'information basé sur l'interopérabilité  

 Nécessitant notamment :
– définition et partage d'un vocabulaire
– Identification et qualification des ressources (via métadonnées)
– développment des services d'interopérabilité
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Plateformes
de modélisation

Autres ressources d'AnaEE-F
Plateformes expérimentales

Projets de recherche, équipes, instituts....

Portail de 
métadonnées 
'découverte' Portail d'accès

BDD – Plateformes - Indicateurs

Base de données
observ./expe.

           Organisation du SI

Portail soumission
des projets
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Interopérabilité entre élts du SI

- Directe par webservice 

- Généralisée via la sémantique

SOERE ACBB 
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Interopérabilité sémantique

Principe :

- Partager une ontologie de domaine modélisant les  'objets' et leur relation

- Annoter toutes les ressources (BDD, plateformes) sur cette ontologie

- Générer des unités élémentaires d'information sous forme de  triplets
- Requeter en utilisant le reférentiel sémantique

Mise en oeuvre dans d'AnaEE-France

* Approche basée sur des études de cas
(SI du SOERE OLA, Sol Virtuel, portail)

* S'appuye sur l'ontologie OBOE

* Mise en place d'outils partagés (gestion de l'ontologie et annotation)
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L'ontologie OBOE

The ontology separates observations from the entity being observed: the observation has a 
measurement while the entity has characteristics, and the measurement is then of that characteristic.
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L'  « observation » dans OBOE

Observations can occur within a context, which in turn is an observation;

this property is transitive.
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Interopérabilité

  SOERE <-> Plate-forme de modélisation 
       ACBB – Plates-formes Sol-Virtuel

  ANAEE-France
        Web-Sémantique ( Ontologie )
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Web-Services 

        Un service web est un programme informatique de la famille des 

technologies web permettant la communication et l'échange de données entre 

applications et systèmes hétérogènes dans des environnements distribués. Il 

s'agit donc d'un ensemble de fonctionnalités exposées sur internet ou sur un 

intranet, par et pour des applications ou machines, sans intervention 

humaine…   ( Wikipedia )
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 SOERE-ACBB ↔ Plate-forme Sol-Virtuel 
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Choix de l'architecture web service

SOAP ( SOA ) REST ( ROA )

 Standard ( Protocole générique pour le 
transport : http, smtp, jms ).

 Verbeux ( XML, SEI )

 Contrats formels

 Opérations avec ou sans état 
(stateless)

 Opérations sans état (stateless) 

 Protocole HTTP pour le transport

 Accessible, Facile à mettre en œuvre 

 Utilise les verbes standards du  
protocole HTTP pour faire du CRUD 
( GET PUT POST DELETE )
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Critères de Qualité

Flexibilité Performance
Robustesse

SécuritéRéutilisabilité
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Flexibilité 

    Un web service est une « 

Fonction » capable d’ intercepter 

des requêtes HTTP, d'en extraire 

la demande, de l'exécuter, puis 

formater le résultat pour enfin le 

renvoyer au client.

Package service web
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Performances

   Une thread ( appelée aussi 

processus léger ) est un fil 

d'instructions ( un chemin 

d’exécution) à l'intérieur d'un

processus.

Contrairement aux processus, les 

threads d’un même processus 

partagent le même espace 

d’adressage et le même 

environnement,
 Débit d'extraction SANS  //  ~  0,5 Mo/s

 Débit d'extraction AVEC  //   ~  9 Mo/s

Dénormalisation DB

VS

( Temps de réponse)
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Robustesse

     Contrôler la charge mémoire 

( empreinte mémoire ) afin 

d'éviter toute défaillance du 

système.

 Pagination des requêtes SQL

 LIMIT – OFFSET

Volume de données >> à la mémoire
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Réutilisabilité

    Intégration du web service 

( core )  dans le Kernel SOERE.

   Implémentation des web 

services ( spécifiques à chaque 

SOERE ) dans la couche plugin 

( basée directement sur le web 

service core )

Write once, run anywhere
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Sécurité ( 1/2 ) ClientSSL
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Sécurité ( 2/2 ) ServeurSSL
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Fonctionnement du système

pipeline
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La Théorie
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La Réalité
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        Le Web sémantique, ou toile sémantique, est un mouvement collaboratif 

mené par le World Wide Web Consortium (W3C) qui favorise des méthodes 

communes pour échanger des données sur Internet pour accéder simplement.. ( 

Wikipedia )
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Pile de Standardisation
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Mise en place de l'ontologie – AnaEE-F

Démarche 



 27
19-20 mai 2015C. Pichot, R. Yahiaoui – AG CATI SIOEA

Oboe  ??

Choix de l'ontologie

Ontologie conçue 
comme étant un 
modèle générique  
pour la 
modélisation et la   
représentation des 
observations 
scientifiques
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Schéma cas Physico-Chimie de OLA Validation



Données OLA 

PH

Location
Site

Localisation des entités

Validation

Oui mais.. pas suffisant !
Measurement

Observation
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Graph RDF 
1/3

Validation
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Graph RDF 
2/3

Validation



 32
19-20 mai 2015C. Pichot, R. Yahiaoui – AG CATI SIOEA

Graph RDF 
3/3

Validation
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Extension 
OBOE

OBOE-CORE
+

' Thésaurus '
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Transformation RDB – RDF 
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Outils

D2RQ

Google Refine

Web 

Karma
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Stratégies de choix du Stockage

Stockage des triplets RDF dans un tripleStore :
    -  Allège la charge pesante sur la BD-R
     -  Duplication des données !
     -  Triplets RDF désynchronisés avec la BD-R

Mapping à la volée : 
    -  Charge supplémentaire pour la BD-R
    -  Triplets Synchronisés avec la BD-R
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Schéma BD OLA. ( Cas Physico-Chimie ) 
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Mapping 

Le mapping se fait en deux temps 

    1- Définition d'un Triples Template ( syntaxe Turtle)

    2- Définition du Source ( SQL Query )
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Mapping des mesures : (PH) 
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Mapping des observations : (Water) 
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Publication des données

Choix des outils :

1. Serveur Jetty 8 ( conteneur de servlet )

2. Triple store Sesame + console administration workbench

3. API Quest + ( fichier .owl et .obda )
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Publication des données
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Requêtage SPARQL ( Twinkle )
End-point :  http://si-ola.inra.fr:8181.. 

http://si-ola.inra.fr:8181/
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Requêtage SPARQL ( Twinkle )

End-point :  http://si-ola.inra.fr:8181.. 

http://si-ola.inra.fr:8181/
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Aller plus loin...

Au lieu d'exposer le SPARQL end-point directement sur le web,

exposer un web service ( REST ou SOAP ) qui se chargera  

d'intercepter les requêtes SPARQL des utilisateurs et appeler le 

SPARQL end-point en local.

    - Gestion de droits des utilisateurs

     - Contrôle du volume de données renvoyées

     - Augmenter les performances via du traitement //

Pour cela :
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MERCI DE VOTRE
ATTENTION
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